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ILTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBl OCBOEHMSI OCHOBHOM
OBPA30OBATEJBHOU ITPOI'PAMMBI OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA30OBAHUA
IO YYEBHOMY HNPEIMETY «XUMMA»

JInyHOCTHBIE pPe3yJIbTaThI:

1) BocnuTaHWe POCCHICKONW TpakJAaHCKOW MICHTUYHOCTH: TATPUOTH3MA, YBAXKEHHUS K
OTtedecTBy, 3HaHHE UCTOPUH CBOETO HAPOJA, YCBOCHHE I'YMaHUCTHUYECKUX, TEMOKPATUYECKUX U
TPAAUITMIOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAITMOHAIEHOTO POCCHIICKOTO 00IIEeCTBA; BOCIIUTAHKUE YyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J0Jjra nepes PonuHoii;

2) ¢opmMupoBaHHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcss K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPA30BaHMIO HAa OCHOBE MOTHBALIMM K OOyUEHHIO H
MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY W TOCTPOCHMIO JAJIbHEHUINIEH WHIWBHUIYATHHOU TPACKTOPUH
oOpa3oBaHus Ha 0aze OPUEHTUPOBKU B MUpe Ipodeccuii U NpodecCHOHATBHBIX MPEINOUTEHH,
C Yy4€TOM yCTOMYMBBIX MO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, HA OCHOBE (POPMUPOBAHUS YBAKHUTEIHLHOTO
OTHOUIEHUS K TPYNY;

3) dbopMupoBaHHE IIEIOCTHOIO MHPOBO33pPEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHOU MPAKTHKH,

4) popmupoBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEIHLHOTO U JOOPOKEIATEIILHOTO OTHOIICHUS K APYTOMY
YeIIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, TOTOBHOCTH M CTIOCOOHOCTH BECTH JHAJIOT C IPYTUMHU
JIOJIBMH U TOCTUTATh B HEM B3aMMOIIOHUMAHUS,

5) ocBoeHHE COLMATBbHBIX HOPM, MpPaBHI MOBeAeHUS U (OpM COLMATIBHOW KU3HU; Yy4acTHE B
OOIIIECTBEHHON JKM3HM B TIpelenax BO3PACTHBIX KOMMETCHIUH C YYETOM pPErHOHATbHBIX,
ATHOKYJIbTYPHBIX, COIIMAJIbHBIX M 9KOHOMUUYECKHX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHUS W KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHWH MOPAJIbHBIX MpoOJieM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpMHpPOBAHHME HPABCTBEHHBIX UYYBCTB U HPABCTBEHHOTO
MOBE/ICHHUS, 0CO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) hbopMupoBaHHEe KOMMYHHKATHBHOW KOMITIETEHTHOCTH B OOIICHUH U Y9€OHOM COTPYIHUYCCTBE
B TMporecce 00pa3oBaTeNbHOW, OOIIECTBEHHO TOJE3HOW, Y4eOHO-UCCIIEeN0BATEIbCKOM,
TBOPUYECKOM U IPYTUX BUIOB NESTEIBHOCTH;

8) dopmupoBaHHEe EHHOCTH 3A0POBOTO M 0E30MacHOTO 00pas3a KU3HU; YCBOCHHE MpPaBUI
WHJIUBUIyAIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TMOBEJACHUS B UPE3BBIYAWHBIX CUTYyaIUsX,
YIPOKAKOIIUX KU3HU U 3[TOPOBBIO JIFOIEH;

9) popmupoBaHUE OCHOB IKOJIOTUYECKON KYJIBTYpPbl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
AKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS, Pa3BUTHE OMBITA YKOJIOTUYECKU OPUEHTHUPOBAHHON pedIrieKCUBHO-

OHGHO‘{HOﬁ u HpaKTquCKOfI ACATCIIBHOCTHU B )KU3HCHHBIX CUTYyallUAX,



10) ocozHaHue 3HaUEHUS CEMBU B JKU3HH YEJIOBEKa U OOIIECTBa, MPUHATHE IEHHOCTU CEeMEWHOM
KU3HH, YBOKUTEIHHOE U 3a00TIMBOE OTHOIICHUE K WICHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BuUTHE ACTETHYECKOTO CO3HAHMS Yepe3 TBOPUECKYIO IEATEIHHOCTh ACTETHUECKOTO
Xapakrepa.

MeTanpeameTHblie pe3yJbTAThI:

1) yMeHHe caMOCTOSATEIBHO OMPEICIIATh [EIH CBOCTO O0YUCHHS, CTABUTh U (DOPMYJIUPOBATH IS
ce0s1 HOBBIC 3a/1auM B yu€0e W MO3HABATEIHHOU JEATEILHOCTH, PA3BUBATh MOTHUBBI U UHTEPECHI
CBOCH MMO3HABATENILHOM 1€ATEIHHOCTH;

2) yMeHHE CaMOCTOSTENbHO IUIAHUPOBATh TYTH JOCTIDKEHHUS Ilelield, B TOM YHCIE
aIbTePHATUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMPaTh Hanboee 3(h(HeKTHUBHBIC CITOCOOBI PEIICHUS YICOHBIX U
MMO3HABATENbHBIX 3a7a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOU JCHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMU pE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBISThH
KOHTpPOJIb CBOGU MESATENIbHOCTH B TPOIECCE JOCTIDKEHHUS pe3ylibTaTa, ONpeneisTh CHOCOObI
JCWCTBUI B paMKaX MPEAJIOKESHHBIX YCIOBHHA M TPeOOBaHMIA, KOPPEKTUPOBATh CBOU JICHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSAIOUIEHCS CUTYyalueH;

4) yMeHH€e OIICHUBATh MPaBUILHOCTh BBITIOJHEHUS yUeOHOU 3a1aui, COOCTBEHHBIE BOZMOKHOCTH
e€ peueHus;

5) BiIajicHMEe OCHOBAaMHU CAaMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKU, MPUHSTHS PEHICHUN M OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpA B YUEOHOU M IMO3HABATEIIHHOU JIEATEILHOCTH;

6) yMeHHE OmNpeneNnarTh TOHATUS, CcO37aBaTh O00O0OIIEHUs, YCTaHABIMBATh AaHAJIOTHUH,
KIIACCU(PUITMPOBATh, CAMOCTOSITEIIFHO BBIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU ISl KIACCHU(PUKAIIUH,
YCTAaHABIMBATh MPUYUHHO-CIEJACTBEHHBIE CBSI3M, CTPOUTH JIOTMUECKOE PacCyKJECHUE,
YMO3aKJIIOUCHHE (MHIyKTUBHOE, JETYKTHBHOE ¥ 110 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BHIBOJIBI,

7) yMeHHue co3aBaTh, MPUMEHATh U MPeoOpPa30BbIBATh 3HAKU M CUMBOIIbI, MOJIEIA M CXEMBI IS
pelieHus yueOHbIX U MO3HABATENBHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHE;

9) ymeHue opraHu30BbIBaTh YUEOHOE COTPYTHUYECTBO U COBMECTHYIO JACATEIHHOCTD C YUUTEIIEM
U CBEpCTHUKaMHU; paboTaTh WHIAMBUAYAIbHO W B TpYIE: HAXOAUTh oOlIee pelieHue u
pazpemath KOHGIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS TIO3HIIMIA U y4&Ta HHTEPECOB; (OPMYITUPOBATH,
apryMEHTUPOBAaTh U OTCTaWBATh CBOE MHEHHE;

10) yMeHHe OCO3HAaHHO WCIOJIb30BaTh PEYEBBIC CPEACTBA B COOTBETCTBHHM C 3ajadei
KOMMYHHKAIIMH JUIS BBIPAXEHHS] CBOMX YYyBCTB, MBICIECH U MOTPEOHOCTEH; MIaHUPOBAHUS U
peryJsiliud CBOEH IesATeNbHOCTU; BIAJCHUE YCTHOM M MHUCHMEHHOW pPEYbl0, MOHOJOTUYECKOU

KOHTEKCTHOM PEUbloO;



11) ¢popmupoBanue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCHOIH30BAaHUS MH(POPMAITHOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (manee WKT—kxommnereHuu), pa3BUTHE MOTHUBAIMH K
OBJIAJICHUIO KYJBTYpOH aKTHBHOTO TIOJIb30BAHUS CIIOBApPSIMU W JPYTUMH TIOMCKOBBIMH
CUCTEMaMU;

12) dopmupoBanue U pPa3BUTHE HSKOJIOTHUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TNPUMEHSITh €ro B
[03HABATEJIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COIIUATbHON

MpakTUKE U MPOodheCcCHOHATHLHOM OPUEHTAITHH.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

1) yMeHHe caMOCTOSATENBHO OMPEENATh LN CBOCT0 00YUYEeHHS, CTAaBUTh U (DOPMYIUPOBATH IS
ceOst HOBBIC 3a7]a4d B yu€Oe M TO3HABATEIHLHOU JEATCILHOCTH, Pa3BUBAThH MOTHUBBI U WHTEPECHI
CBOEH TI03HABATEIILHOM JICSITEIILHOCTH;

2) yMeHHE CaMOCTOSTeNIbHO IUIAaHUPOBAaTh IYTH JOCTIDKEHHUS Iielied, B TOM YHCIe
aIbTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hanbonee 3(h(heKTUBHBIE CITOCOOBI pElICHUs YYEOHBIX U
MO3HABATENIbHBIX 33744,

3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOM JACHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMU, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEU MESATENIbHOCTH B MPOIECCEe JOCTIKEHHUS pe3ylibTaTa, OMpeneisTh CHOCOObI
JEHCTBHIA B paMKax MPEASIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHU, KOPPEKTHUPOBATH CBOU JACHCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOLICICS CUTYyalMEN;

4) yMeHHUe OIIEHUBAThH NMPABWJILHOCTH BHITIOJIHEHUS YUEOHOM 3a/1a4i, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelleHus;

5) BiIageHNe OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, MPHUHSATUS PEUICHUH W OCYIIECTBICHUS
OCO3HaHHOTO BhIOOpA B yUe€OHOM U MO3HABATEIHHOU JIEATEIbHOCTH;

6) yMeHHE OIpeAeNaTh TMOHATHSA, CO3/JaBaTh OOOOIIECHUS, YCTaHABIMBATH AaHAJIOTHH,
KJIaCCU(UITMPOBATh, CAMOCTOSITEIILHO BHIOMPATh OCHOBAHHS U KPUTEPUU IS KIacCHU(pUKAILUY,
yCTaHaBIMBaTh MPUYMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTh JIOTUYECKOE PACCYXKICHUE,
YMO3aKJIIOUeHHE (MHIyKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JIeNIaTh BHIBOJIBI;

7) yMeHHe co37aBaTh, MPUMEHITh U TIPEOOPA30BHIBATH 3HAKH U CHMBOJIBI, MOJICIIM U CXEMBI TSI
pelieHus yueOHbIX U MMO3HABATENIbHBIX 3a/1aY;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) ymeHue opraHu30BbIBaTh YUEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JACATEIBHOCTD C YUUTEIIEM
U CBEepCTHUKAMH; pPabOTaTh WHIAMBUIYyAJIbHO W B TPYIIE: HAXOAWTH OOIIee pelieHue u
pazpemiath KOHGIHMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIIUHN U Y4ETa HHTEPeCcoB; (HOPMYIUPOBATS,
apryMEHTUPOBaTh U OTCTaUBATh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHHE OCO3HAaHHO UCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3ajadeid

KOMMYHHKaIlUNU [JIA BBIPpAXXCHUA CBOHUX YYBCTB, MEBICHIEH U l'[OTpC6HOCT€I>i; IIAaHUPOBAHUA U



peryJsiliud CBOEH IesATeNbHOCTU; BIAJCHUE YCTHOM M MUCbMEHHOW pPEYbl0, MOHOJOTUYECKOU
KOHTEKCTHOM PEUbloO;

11) ¢popmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTU UCHOJIb30BaHUS MH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHojoruil (mamee WKT- kommereHiuu), pa3BUTHE MOTUBAIUU K
OBJIAJICHUIO KYJBTYpOH aKTHMBHOTO IIOJIb30BAHUS CJIOBApSIMU U JPYTUMH TOUCKOBBIMH
CUCTEMaMHU;

12) dopmupoBaHHEe W pPA3BUTHE HSKOJOTUYECKOTO MBINUICHHUS, YMEHHE IPUMEHSATH €ro B
MM03HaBaTEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAIbHOMN

MIPAKTHKE U MPOPECCHOHATBHON OPUEHTAIIHH.

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

1) ¢popmupoBanue mMepBOHAYAIBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPECTABICHUN O BEIIECTBAX, UX
MPEeBpalICHUSIX W TPAKTUYECKOM MPUMEHEHUHU; OBJIAJICHHE TMOHATHMHBIM ammapaTtoM |
CUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMHH;

2) oco3HaHnEe O0BEKTHBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XMMUYECKOH HayKH KaK 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMHYECKUX TMPEBPAIICHU HEOPTaHWYECKUX U OPraHMYECKUX BEIECTB Kak
OCHOBbI MHOTHX SIBICHUH >XMBOW U HEXUBOW MNPUPOIBI; YriyOJeHHe MpeAcTaBIeHUN o
MaTepuanibHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBIaJCHHE OCHOBAMH XUMHUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATH U
OOBEKTHBHO OIICHUBATH JKU3HEHHBIC CUTYAIlUH, CBS3aHHBIC C XMMHEH, HaBbIKaMH O€30TacHOTO
oOpallleHus ¢ BEIIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBbIMH B MOBCEAHEBHOMN JKU3HM;, YMEHUEM aHAJTU3UPOBAThH
U TJIAHUPOBATh DSKOJOTHUECKH O€30MacHOE TOBENCHHE B IENSIX COXPAHEHUS 3I0pPOBbS U
OKpY>KaroIlel Cpeibl;

4) ¢dopmupoBaHHMe YMEHMIA YCTaHABIWBATh CBSI3U MEXAY pPEAIbHO HAOIIOTaeMBIMH
XUMHUYECKUMU SBJICHUSMU U MPOLIECCAMU, TIPOUCXOASIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBACHATH MPUUNHBI
MHOTO00pa3usi BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTh HX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHHSA, a TaKKe
3aBUCUMOCTh IPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHne OnbITa UCIOJIb30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB U3yUEHHUs BEIIECTB: HAOIIOACHUS
3a UX TMPEeBpalICHUSIMH TIPU TPOBEICHUU HECIOKHBIX XHMHUYECKUX OKCIIEPHUMEHTOB C
HCIIOJIb30BaHUEM JIA0OPATOPHOTO 0OOPYI0BAHUS U TPHUOOPOB;

6) dopMmupoBaHHE TPEACTABICHUN O 3HAYCHUH XUMUYECKOW HAyKd B PCIICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTMUECKHX MPOOJIeM, B TOM YHCJI€ B TMPEIOTBPAIICHUHM TEXHOTCHHBIX U

SKOJIOTHYCCKHUX KaTaCTPO(i).



COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJMETA

BBenenne

Broanbiit UOT. IlpaBuna Th B kabunete xumMun. XuUMHUS KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUS. XUMUS —
HayKa O BEILIECTBaX, MX CTPOCHHM, CBOMCTBAX M IpeBpamicHusx. [loHsTtue o xumMuueckom
a7eMeHTe U (hopMax ero CyIIeCTBOBaHUS: CBOOOAHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBAX.
Kpatkue cBeneHusi M3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHUsS U pa3BUTHS XUMHH. lIpeBpaiieHus BeliecTs.
OTnuune XUMHUYECKUX PeaKIuil OoT (U3UYECKUX SBICHUH. Pojib XMMHUM B JKM3HU YEIIOBEKA.
Xemodunus u xemopoous.

HaGmonenue, onvcanue, n3MepeHue, SKCIEPUMEHT, MojieTupoBanue. [loHATHE 0 XUMHUYECKOM
ananm3e u cuHTtese. [lonsrtue o ¢umocopckom kamHe. Xumus B XVI B. PazButne xumuu Ha
Pycu. Ponb oTe4ecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHMHM XMMHYECKOW Hayku — paboTsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, J[. 1. Menzeneena.

A3k XuMUU. 3HAKW XUMUYECKHUX JJIeMEeHTOB. [lepuoanueckuii 3akoH W MEepUOAHYECKas
cucreMa xuMuueckux aneMeHtoB JI. M. MenneneeBa. I'pynnbsl U nepuoasl NEPUOIUYECKON
cuctemsbl. [lepuomuueckas cucTteMa Kak CIPaBOYHOE IMOCOOWE ISl TIOJNYYCHHS CBEIACHHH O
XHMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

Xumuyeckue ¢opmynsl. HWuaekcel u  kodpdunuentel. OTHOcUTENIbHAasT aTOMHas W
MOJIEKYJIIPHBIE MacChl. ATOMHAsI €IUHUIIA MACChl. ATOMBI U MOJIEKYJIBI

ATOMBI XMMHMYECKHUX 3JIeMEHTOB

AToMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMHUYCCKUX 3eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHHUH
aToMoB. Jloka3zaTenbCTBa CIOKHOCTH cTpoeHus aTomoB. OmbiThl Pesepdopna. Ilnanerapnas
Mozenb cTpoeHus aroma. CtpoeHue atoma. B3auMOCBSA3b TOHATHIL «IIPOTOH», «HEHUTPOHY,
«OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

N3menenne uyucina HEHTPOHOB B sApe atromMa — oOpazoBaHue u30TONMoB. CoOBpEeMEHHOE
ONPEAEIICHUE MOHIATUS «XUMHUUYECKUN 3JIeMEHT». M30TOmbl Kak pasHOBUIHOCTA aTOMOB OJHOTO
XHMHUYECKOT'0 3JICMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTPOCHHE AIIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK aTOMOB XHMHYECKUX 3nemMeHToB Ne 1—20
nepuoanueckon cucreMsl J[. M. MengeneeBa. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJICKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTreTHYECKOM YPOBHE).

Crpoenue Moisekyn. Xumuueckas cBsizb. OOpa3oBaHue OWHapHBIX coenuHeHUH. [loHATHe 00
MOHHOM cBsi3U. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U.

KoBasieHTHas (MosipHasi ¥ HEMOJSPHAS) XUMHUYECKAs CBSA3b. DJIECKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD.
AMoOpdHBIE M KpPUCTAIIIMYECKHE BeEIIeCTBA. MEXMOIEKYISIpHbIE B3aUMOJCHCTBUS. THIIBI
KPUCTAJUIMUECKUX PEHIETOK: MOHHAs, aTOMHAsl, MOJIEKYJISipHasi U METaJUInYecKasi. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB BEILIECTB OT TUNIOB KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK.

N3menenue yucia 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM HHEPreTUYECKOM YpPOBHE — 0Opa30oBaHUE HMOHOB.
B3anMopeiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB — METAJIOB MEXAy cOO0H. MeTammueckas CBs3b.
B3aumopeiicTBie aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy cO000if — oOpa3oBaHUe
OMHApHBIX COEAMHEHUN HEMETayUIOB. OJEKTPOOTpHUIATeIbHOCTh. llOHATHE O KOBaJIEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3H.

IIpocrtbie BemecTrBa

[TonoxeHne MeTamIoB U HEMETALUIOB B IEPUOJAMYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3yieMeHTOB Jl. M.
MenneneeBa. BaxkHellne NpoOCThIE BELIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30, AJIOMUHUM, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpuii, kanuii. Ooume pusnyeckre CBOMCTBAa METAIIIOB.

Bakneiiie npocThie BelecTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHBIE ATOMAaMU KUCJIOPO/Ia, BOJIOPOA,
azota, cepbl, (ocdopa, yrmepoga. CHocoOHOCTH AaTOMOB XHMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB K
00pa30BaHNIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIHUS. AJUIOTPOMHBIE MOAU(PUKAIIAN
kuciopona, dochopa u onoBa. MeTaluIMYECKHE W HEMETaUIMUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX
BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI M HEMETAJLIIBL.

[TocTostnnast ABoragpo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. Mossipaas macca. MossipHbIE 00beM
ra3o00pa3HbIxX BemecTB. KpaTHble eMHUIBI KOTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUITUMOJb M KAJIOMOJIb,



MUJUIUMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEIIECTBA, MWUIMMEISPHBIA U KHUJIOMOJISIPHBII
00BEMBI TA3000pa3HBIX BEIIECTB.

Momsipaast macca. MousipHbIE 00beM Ta3000pa3HbIX BelIecTB. PacueTsl ¢ HCMOIB30BaHHEM
MOHSITUNA  «KOMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAS Maccay», «MOJSIPHBI 00BEM TazoBy,
«MOCTOSIHHAsA ABOTaJIPO».

Momnsipaast Macca. MonsipHblii 00beM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. JleMoHcTpamus oOpasia
KpacHoro ¢ocdopa. HexoTtopple MeTamuibl M HEMETalIbl KOJUYECTBOM BellecTBa | MOJb.
Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pemenne pacdetHbix 3amay. BerynciieHHEe MOJSPHOM MacChl BEIIECTB IO XHWMHYECKHM
dbopmyiiaM. PacueTsl ¢ UCTIOIB30BAaHUEM TOHSATHI «KOJTHYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BHEM Ta30BY», KIIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

CoenrHeHUs1 XMMHYECKHUX 3JI€MEHTOB

Crenenp okucienus. OmnpeneneHne CTCICHH OKHCICHHS JJIEMEHTOB MO0 XUMHUYECKOW (opMmylie
coequHenus. CoctaBinenue ¢GopMysl OMHApHBIX COEAMHEHHUH, OOIIMK Ccrmoco0 MX Ha3bIBAHMS.
bunapHble coeaMHEHUS: OKCHABI, XJOpUIbl, cyiabbuasl u Ap. CocraBieHue ux (HOpMy.
[IpencraBuTenn OKCHAOB: BOJA, YIJICKMCIBIM Ta3 W HEramieHas wu3BecTh. [IpeacraButenn
JIETY4YHX BOJAOPOJHBIX COEUHEHUN: XJIOPOBOIOPOJ U aMMHAK.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHMUECKUX BellecTB. Boaa, yriieKuciblii ra3 v HeralieHasi U3BeCTh, Kak
MpeACTaBUTENN OKCHI0B. CBOMCTBA OKCHUIOB

OcHoBaHHUs, WX COCTaB M Ha3BaHWSA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMM B Boje. TaOnwiia,
PacTBOPUMOCTU THAPOKCUIIOB B Boje. [IpeacTaBuTenu menouent: THAPOKCUIBI HATPUS, Kaaus U
KaJIbLIUS.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. CBoiicTBa kucnot. Knaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenu
KHCIIOT: CEpHasi, COJIsTHAs U a30THasA. M3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B KUCIOTHOU cpejie.
Conm kaKk MpOU3BOAHBIC KUCIIOT U OCHOBaHMMA. CBOMCTBA coseil Tabnuia pacTBOPUMOCTH COJIeH
B BOJIE

[TonsiTne 0 KadecTBEeHHBIX peakmusax. Muaumkartopel. M3MeHeHHWe OKpacKd WHIWKATOPOB B
LIEJOYHOU Cperie.

YucThle BemecTBa M CMECH BemllecTB. lIpuposaHbie cMecu: BO31yX, NMPHUPOIHBIA Ta3, HEPTH,
npupoiHble BoAbI. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMeceill. CBONCTBA YHCTHIX
BEILIECTB U cMeceld. MaccoBast 10J1s1 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCJI€ IPUMECEH.

MaccoBast u 0ObeMHas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCIIE U JIOJiA puMecel. Pemnienue
3a/1a4 ¢ IOHATHEM «J10J1s BemecTBay. [IponeHTHas 1 MOJIsIpHas T0JIsl BEIIECTBA.

[TpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (HOPMYJI U ypaBHEHUHN PeaKIIHii: MacCOBOM 101U XMMHYECKOTO
AJIEeMEHTa B BEUIECTBE U MACCOBOM JI0JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE

Pacuyer mMaccoBoi M 00OBEMHOM [OJIEH KOMIIOHEHTOB CMECHU BEIECTB. BBIUMCIIEHME MacCOBOU
JIOJIM BellecTBa B pPAacTBOPE 10 HU3BECTHOM Macce pAacTBOPEHHOTO BEIIeCTBA M Macce
pacTtBopuTens. BeruricieHne Macchl pacTBOPSEMOTO BEILIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIl TPUTOTOBIIEHHUS OMNpPEAENIEHHOM MacChl pacTBOpa C HW3BECTHOM MAaccoBOWM JoJiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

HN3meHeHus, NPOUCXOAsIIIHE C BelleCTBAMHU

[lonsiTue sABIEHMI KaKk M3MEHEHMM, MPOUCXOJALIUMX C BEUIECTBAMHU. SIBJIEHUS, CBS3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTANTMYECKOTO CTPOEHUSI BEIIECTBA MPU TOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, —
¢buznyeckue sBrueHus. Du3nuecKkue SBICHUS B XUMHH: JUCTHUISAIMS, KPHUCTAUTA3AIINSA,
BEITIAPYBAaHKE U BO3TOHKA BEIECTB, lleHTpudyrupoanue. [lemoHcTpanus Gpu3ndeckux sBICHHIA
XUMHUYECKUE PEAKIUU. Y CIOBUS U MPU3HAKU XMMHYECKUX peaKiuii. 3aKOH COXpaHEHUs MacChl
BEILIECTBA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA.

Knaccudukanus XuMUYeCKIX peaklui Mo pa3IudHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX
U TIOJIyYEHHBIX BELECTB.

[loHsiTHE O CKOPOCTM XMMHUYECKHMX peakuuid. EQuHUIB U3MEpeHHs CKOPOCTH XUMHUYECKHX
peakumii. DaxTOpbl, OMpENEIAIONIEe CKOPOCTh XHMMHUeckuX peakiuil. Knaccudukanus
XUMUYECKUX PEAKIUHN M0 U3MEHEHUIO CTENIEHEH OKUCICHUS! XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.



Peakunn 3amenienus. Peakuuu pasnoskeHus. DJIEKTPOXUMUYECKUN Pl HAPSHYKEHUI METaJlIOB,
€ro HCIIOJIb30BAHHME JUI1 IPOTHO3UMPOBAHMS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIMM MEXAy
METaJUIAMH U pacTBOpPaMH KHUCIIOT.

OOpatumble W HEOOpaTHMbIC pPEaKIUA. XWMHUYECKOE PABHOBECHE W €ro JUHAMUYECKUU
xapakrep. @akTopsl, BIUAOIME HA Xumudeckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle [larense. Peakunn
oOMeHa. Peakuuu coenuHeHus. Peakiiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB UX COJEH
JpYTMMH METaJIaMHU.

Peakiun He#Tpanuzanuu. YCIOBUS TNPOTEKAaHWs peakuuié oOMeHa B pacTBOpax [0 KOHIIA.
JlaGopaTtopHsbiit onbIT "M3ydueHe BIUSHUS YCIOBUM Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIHii".
Pacyersl nmo xumuueckuM ypaBHEHMsSIM. OIIBITHI, MOKA3bIBAIOIINAE 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKAX pPEaKUUd OT MPUPOJbl PpPEArupyroIMX BEIIECTB, OT BEJIMYMHBI IUIOLIATU
MIOBEPXHOCTU COIIPUKOCHOBEHUSI PEAruPyIOIIMX BEIIECTB, OT KOHLCHTPALMKA U TEMIIEPaTypbl OT
Karanu3aTopa (pasjoKeHUE NEpOKCHIa BOJOPOAAa B MPUCYTCTBUM oOKcuaa Mmapra”ma (IV).
[TpuMepbl HEOOPAaTUMBIX pEaKLUi, MPOTEKAIOIIUX B pacTBOpax ¢ 0Opa30BaHMEM TIa3a, Ocajka
win BoAabl. Ilpumepsl OOpaTHMBIX peakiMii; CMELIeHHe pPaBHOBECHs XHMMHYECKOH peakuu,
MPOTEKAIOIIEH MEXIy POJIaHUIOM aMMOHUS U xJjopuom xenesa (I1I) B pactBope.
PacTtBOpenue. PactBOpBI. Peaxkmun HOHHOT0 oOMeHa " OKHUCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUH

PactBopenue kak gusuko — xumuueckuit npouecc. [lonsTHe 0 ruapaTax U KpUCTAIOTUAPATAX.
PactBoprMocTb. HachlllieHHbIE, HEHACBHILICHHBIE W TIEPECBHILIEHHBIE PAcTBOPBL. 3HAYEHHE
pPacTBOPOB ISl IPUPOBI U CEIBCKOIO XO35AMCTBA.

[ToHsATHE 00 AJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIHMALUU. DIEKTPOIUTH M HEIIEKTPOIUTHL. MexXaHH3M
JUCCOLMALMU  DJIEKTPOJIUTOB €  Pa3JM4YHbBIM THUIOM  XMMHYECKOM cBsi3u. CTeneHb
ANEKTpONIUTUUECKON auccoranyu. CuiabHble U cladble 3JEKTPOIMUTHI. DIIEKTPOTUTHYECKAS
JIUCCOIHAIIHS KUCIIOT, OCHOBAHMUIA, COIEH.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHHUST TEOPUM INEKTPOJIMTUYECKOW auccouuanuu. oHHbBIE ypaBHEHUs
peakuuil. YcioBus NMPOTEKaHMsI pPeakUuu OOMEHa MEeXAy 3JIEKTPOJIMTaMU 10 KOHIla B CBETE
MOHHBIX npenicTaBieHnid. Kinaccugukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Peakiun moHHOTO OOMEHa. YCIIOBHUS MPOTEKAHUS PEAKIUU OOMEHa MEXAY DJICKTPOIUTAMH 10
KOHIIa B CBETE MOHHBIX NpecTaBieHuil. Knaccuukanus HOHOB U UX CBONCTBA.

Kucnotsl, ux xmaccuduxanms. Jlucconmanusi KHCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON AucconMani. MoJeKyasipHble M HOHHBIE YpaBHEHHMS PEaKUUW KHUCIOT.
Hcnonb3oBanue TabIULbl pACTBOPUMOCTH I XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.
B3aumopneicTBue KHUCIOT € MeTallaMH. OJIEKTPOXUMHUYECKHM psjl HANpsDKEHWH METalIoB.
B3anMopeicTBue KUCIOT C OKCHAMU METAJIOB. B3auMoaeicTBue KUCIOT C OCHOBAHUAMU —
peakuus HeuTpanu3zauuu. B3auMoaencTere KUCioT ¢ COJIAMU.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. /uccounanus oCHOBaHMH M UX CBOMCTBa. B3aumopeiictBue
OCHOBAaHUN C KHCIOTaMH, KHCIOTHBIMM OKCHJIAMHU M COJIsIMHU. PasnoskeHue HepacTBOPHMBIX
OCHOBaHUM IIPHU HAarpEBaHUMU.

Comnu, ux Kiaccu(uKaus ¥ AUCCOLMAIMS Pa3IMYHBIX TUIIOB coseld. CBoicTBa coneil B cBeTe
TEOPUU DJIIEKTPOIUTHYECKON aucconmanuu. JlemoHcTpanms McneltaHue BEIIECTB M HX
PacTBOPOB Ha JJIEKTPONPOBOJHOCTh. /[BHJKEHHME OKpAIIECHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
3aBUCHUMOCTD AJIEKTPOIIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIEHTpanuu. BzaummoneiicTBue
IIMHKa C cepoll, consHoW kucioroi, xmopuaoM wmenu (II). BzaumonelicTBue XJIOpHOU H
CEpPOBOJAOPOIHOM BOJIBI.

B3aumopeiicTBue cosiell ¢ MeTallaMH, YCJIOBHs NPOTEKAaHUs JTUX peakiui. Bzaummonericreue
coJiel ¢ KHCIOTaMH, OCHOBaHMAMHU M cOJisiMHU. Vcnosbp3oBaHue TaOJIUIBI PAaCTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

I'eHeTndeckue psabpl METAUIOB W HEMETAUIOB. ['eHeTHdeckas CBA3b MEXIy KIacCaMH
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

Knaccudukanus XuMU4ecKHX peakluuid M0 U3MEHEHHIO CTEeNeHU OKUCIeHHUS. OKUCIUTEIbHO —
BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE peakni. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEID



CBolicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAUIOB W HEMETAUIOB, KUCIOT M COJEH B CBETE
IIpEJICTaBICHUA 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCAX.

Pemenne pacdeTHbIX 3a7ja4 Ha BBIYUCIIEHHE MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

UenoBek B MHpE BEIIECTB, MaTE€pUAIOB U XHUMHUYECKHX peakiuid. XUMHS U 3J0pPOBbE.
JlexapcTBEHHBIE MPENapaThl; MPOOIEMbI, CBSI3aHHBIE C X IPUMEHEHUEM.

CocraBiieHue ypaBHEHHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMI METOIOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca. Pemenue 3amau mo Teme «CoCTaBlieHHME OKUCIUTENBHO — BOCCTaHOBMTEIbHBIX
peaxkuuin.

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBeleHHe B Kypc 9 kiiacca

Beogusii MOT. Ilpasuna Th Ha ypokax xumuu. XapakTEpUCTUKA JIEMEHTA I10 €T0 MOJI0KEHUIO
B MEPHOJINYECKON cucTeMe XuMuiyeckux 3iemeHnToB /1. . Menneneena.

CBoiicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHM M COJEH B CBET€ TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOLMALMU U IIPOLIECCOB OKUCIIECHUSA-BOCCTAHOBIECHUSA. ['€HeTHYEeCKHE psabl MeTaula U
HeMeTalIa.

XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 KHUCIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBAM 00pa3zyeMbIX UM
COEIMHEHMM. THITBI XMMHUYECKUX PEaKIU.

Ileproanueckuii 3aKOH U MEPUOJUYECKAs CUCTEMa XUMHUYECKUX diieMeHToB [ 1. Menneneea B
CBETE YYEHHsI O CTPOCHUHU aroma. 1x 3HadeHue.

CBoiicTBa OKCHIIOB W OCHOBaHUU B cBeTe TOJ] W MpoIEeccOB OKUCICHHUS W BOCCTAHOBJICHUSI.
ITonsTre o nepexoAHbIX dneMeHTax. KaTanus: KaTamuTHuecKHue MpoLecchl U KaTaau3aTophl
[TonATHE O TEpexXOoAHBIX »dyeMeHTaX. AMGOTepHOCTh. ['€HeTHUeCKHil psAJ TepexoIHOTO
aneMeHTa. JlabopaTopHslil onbIT. [losydyenue ruipokcua UHKa U UCCIIEI0BaHUE €ro CBOMCTB.
MeTtajuibl

ITonoxxeHne MeTauIoB B IIEPUOAMYECKON cHCcTeMe XUMHUYecKkuXx anemeHToB J[. M. Menneneesa.
Mertannnyeckass KpUCTAJUIMYECKAs PEIIETKAa M METaJUIMYecKas XUMHYecKass cBsi3b. CTpoeHue
aTOMOB METAJIJIOB.

O6mme ¢usznueckue cBoicTBa MeTaioB. CrjiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAYCHHE. XUMHUYCCKHE
CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH.

CnnaBel, ux cBoiicTBa W 3HaueHue. CrocoObl MOIYYEHHsS] METAJJIOB: HHUPO-, TUOAPO- U
ANIEKTPOMETAIULY PrUsl.

Mertannel B npupoge. Obue cnocodbl X MOMy4YeHHs. XUMHUYECKHUE CBOICTBa METAJIOB Kak
BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUYECKHN Pl HANPSIKEHUA METAJUIOB U €r0 MCIOJIb30BAaHUE IS
XApaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIJIOB.

OO1u11e NoHATHS 0 KOppo3uu MeTasioB. Kopposus MeTanioB U cniocoosl 60pb0bI ¢ HEH.

OOmiasi xapakTepuCTHKa 3JEMEHTOB TIJIlaBHOM moarpymmbel | rpynmsl. Obmume crnocoObl ux
nosryueHus. Ctpoenue aromoB. lllenouHble MeTaIbl U UX COEIMHEHUS.

Baxkneiiine coequHEHHs ILEIOYHBIX METAIJIOB — OKCHIbI, TUAPOKCHUABI U CONH (XJIOPUIBI,
KapOOHaThl, cynb(aTbl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA W MNPHMEHEHHE B HAPOJHOM XO3sHCTBE.
Kanuiinele ynoOpenus.

OOmast XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IiaBHOM mnoxarpymmsl I rpymnmsl. CTpoeHue aToOMOB.
[IlenoyHo3eMeNbHBIE METAIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (GU3NYECKHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
Baxxneiine COeIMHEHMS IIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB — OKCHJbI, THAPOKCHIBI U COJIH
(xmopuzpl, KapOOHATHI, HUTpATHl, cyiabdaTel u (ocdarel), UX CBOIICTBA M TNPHMEHEHHE B
HAapOJHOM XO35ICTBE.

Baxxneiine COeIMHEHMS IIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB — OKCHJbI, THAPOKCHIBI U COJIH
(xmopunbl, KapOOHATHI, HHUTPATHI, Cyiabdarhl U ¢ocdaThl), UX CBONCTBA W TNPUMEHEHHE B
HapoJHOM Xo3siicTBe. OOpaslbl INETOYHBIX M IIEIOYHO3EMETIbHBIX MeTalaoB. OOpasiibl
CIUIaBOB. B3auMopelcTBue HaTpus, JIUTHS U KaJIbIUs ¢ Boou. [lomydeHue ruijpoKkCuIoB xKemnesa
(ID) u (III).

AmromuHuii. CtpoeHue atoma, (pU3MUYECKHME M XMMHUYECKHE CBOICTBa MPOCTOrO BELIECTBA.
CoenvHeHus: aFOMMHUS — OKCHJI ¥ TUAPOKCUA, UX aM(OTepHBI Xapakrep. Baxkneiimue conu
anmoMuHus. [IpuMeHeHne anoMUHUA U €70 COCTUHEHUMN.



AMdotepHocTh okcuaa U ruapokcuna. CoequHEHHs] allOMUHUS — OKCHI M THIPOKCHUI, UX
ampoTepHBId xapaktep. BaxHeimue comu amomuHus.[IpuMeHeHHEe alOMHHUS W €r0
COEIMHEHU

Kenezo. Crpoenue aroma, (GU3HUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psaabl Fe2+ u Fe3+. KayectBennnle peakuun Ha Fe2+ u Fe3+. Baxneitmue conu
xKenesa. 3HaueHHe KeJle3a, ero COeTMHEHUH U CIIJIaBOB B MPUPOJIE M HAPOTHOM XO3SICTBE.
HemeTanbl

OO01mas xapakTepuCTHKa HEMETAIUIOB: TIOJIOXKEeHUE B nepuoanueckoi cucteme J.M.Menneneesa,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh KaK Mepa «HEMETANIMYHOCTH, P
ANIEKTPOOTpHULIATENbHOCTH. KpucTamnyeckoe CTpOEHHE HEMETAUIOB — IPOCTHIX BELIECTB.
Annorponus. dusnueckue cBoWcTBa HeMeTalioB. OTHOCUTENBHOCTb MOHATUH «METaD»,
CHEMETaJL»

XUMHUYECKHE DBJIEMEHThl B KJIETKaX JKUBbIX opranu3moB. Bopopon. Ilonoxenue B
nepuoAnyYeckoi cucreme xumuueckux snemeHToB JI. M. MenpeneeBa. CtpoeHue atoma H
Monekyibl. OU3nUecKre U XUMUYECKHE CBOWCTBAa BOAOPOJA, €ro MOJIY4YEHHE W MPUMEHEHHE.
Bognopoausie coennnenus HemetauioB. Bona B xu3Hu yenoseka. CBOMCTBa BObI

Oobmas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue aromoB. [IpocTeie BemecTBa, ux QuuUecKue u
XUMHUECKHe cBOicTBa. OOpa3Ibl TaJOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

OCHOBHBIE COEUHEHUS TaJIOTEHOB (TAJIOTCHOBOJOPOABI W TaJOTCHUIbI, WX CBOWCTB).
buonoruueckoe 3HaueHUE M NMPUMEHEHUE TAJIOTEHOB U UX coeauHeHuil. KpaTkue cBeneHus o
xyope, Opome, ¢grope u #ome. [IpumeHeHHE TalOreHOB W WX COCAWHEHUH B HAPOIHOM
XO35IUCTBE.

Mossipubiii 06beM ra3oB. OObeMHBIE OTHOIIEGHUS Ta30B B XMMHUYECKUX peakuusx. PemieHue
3aJa4 Ha U30BITOK U HEIOCTATOK.

Kucnopon. AnioTpornHsie BUJOM3MEHEHUs KHCIopoja: (U3MYECKUe M XUMHYECKHE CBOICTBA.
[TornouieHue U BbIAETIEHUE SHEPTUU.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJJIOTPOIIHbIE BUOM3MEHEHUS, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA.
Baxneitmue coegunenus cepwl. Okcuabl cepsl (IV) u (VI). CepoBomopoaHass U cepHHCTAs
KHCJIOTBI.

Cepnast xucnora. IlpomsBoactBo cepHoit kucinoThl. OXxpaHa OKpyKawolieid cpenbl OT
3arpsi3HEHMS MPHU MPOU3BOJICTBE CEpHOM KUCIOTHL. CONM CEepHON KHUCIOTHI U MX MpPUMEHEHHE.
KauecTtBeHHas peakuus Ha cyib(haT-uoH

A3zot. Ctpoenue aroma, pusndeckre U XuMHueckue cBoiictBa. KpyroBopot a3ora B mpupo/ie.
BogoponHoe coenuHeHHe a30Ta — aMMHAK: CTPOCHHE MOJICKYJIbl, (PU3NYECKHE W XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA

Conu ammonwmsl: (GU3MUECKHME W XUMHUYECKHE CBOWCTBa. A30THbIe ymoOpenwms. I[IpobGiema
CBSI3aHHOT'O a30Ta.

Oxcuapl azotra. A30THas KHUCJIOTa, €€ cBoiicTBa M 3HaueHwe. CoOJM a30THOM KHCIOTHI M HX
3HaueHue. Hutpatbl W HUTPUTHL, MpoOieMa HUX COJACPKAHUS B CEIbCKOXO3SHCTBEHHOU
MIPOTYKITHH.

docdop. AnmnotpornHbeie Bugon3dMeHeHus ¢ocdopa: cBoiictBa 6enoro u kpacHoro ¢ocedopa, ux
IIpUMEHEHNE, PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

Coemunenus pochopa. Oxcunsr pocdopa. OprodochopHas kucioTa u ee Comu.

MunepanbHbie yaoOpenus. [IpaBuina BHECEHUST MUHEPATBHBIX YI0OPEHH B TIOUYBY.

VYriepoa. ANIOTpONHBIE BUIOU3MEHEHHS YriiepoAa: (PU3WYECKHe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Anwmas, rpadput

Oxcunel yraepona (I1I) u (IV) Kap6onaTsl. Okcusl yrieposa, UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE.
Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTAIIIMYECKUM KPEMHUH, €r0 CBOWCTBA U npuMeHeHue. OKcua
KpEMHUS, €ro MpHUpoAHble pa3HOBUAHOCTH. KpemuueBas kuciora. Cunukartel. 3HaueHHE
COCIMHEHMM KpEeMHHMs B JKMBOM U HexuBoW mpupone. [loHarne o cHIMKaTHOU
IPOMBIIIIEHHOCTH. CHIIMKAaTHAs TPOMBIIIJIEHHOCTb.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COEJUHEHMH B MepHOoJax U Ipymmax B
CBETE IPEICTABICHUN O CTPOCHUM AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HadeHHe [lepumoauueckoro 3akoHa.



DNIeKTPOOTpULIATeNIbHOCTh. CTeneHb okucieHus. CTpoeHue BellecTBa. Buabl XHMHYECKUX
CBSI3€M M TUIIBl KPUCTAJUIMYECKUX pEIIETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHUST M CBOWCTB BEIECTB.

Knaccupukamuss XUMHUYECKHX peaKIuil.

CkopocTh XUMHUYECKOW peakiuu. Jluccormarus

NIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX pacTBopax. VoHHBIE ypaBHeHHMs peakuuid. OKHUCIHUTENbHO-
BOCCTAaHOBHUTEINIbHBIE peakinu. Heoprannueckue BemecTBa, MX HOMEHKJIATypa U KilacCu(uKanus
XapaKkTepHbIE XMMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE C YKAZAHHUEM KOJIMYECTBA YACOB,

OTBOJUMBIX HA OCBOEHME KAXKJIOW TEMBI

8 ki1acc

/1

Tema ypoka

KonnuectBo
4acoB

BBenenue

4

BBoausiit UOT. IlpaBuna Th B kabuHete XuMun. XUMHUs KaK 4acTh
€CTECTBO3HAHMA. XUMHUS — HayKa O BEILIECTBaX, HX CTPOCHUH,
CBOMCTBax W IHpeBpalleHusAX. [IoHATHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U
¢dopmax ero CyuiecTBOBaHMSA: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX U
CIIOXKHBIX BemecTBax. Kparkue cBefeHuss U3 UICTOPUU BO3HUKHOBEHMS
n passutus xuMmuu. I[IpeBpamenus BemecTB. OTIMUME XMMHUYECKHUX
peaknuii oT GU3MYECKUX SIBJICHUN. Pollb XMMUU B KU3HU YEIOBEKA.
XeModunus u xemohoous.

HaGmonenue, OIHCaHue, U3MEpeHue, AKCIEPUMEHT,
MozaenupoBaHue. IloHATHME O XMMHYECKOM aHAJIM3€ U CHHTE3E.
[Tonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsurue xumun
Ha Pycu. Poib OTe4eCTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJICHHHM XUMHUYECKOMN
Hayku — pabdorel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtneposa, [[. WU.
Meneneesa.

S3pIKk XUMUH. 3HAKM XUMHUYECKMX 3JIeMEHTOB. [lepmogmyeckuii
3aKOH W MEPUOJMYECKas CHUCTeMa XHUMHUYeCcKHX anemeHtoB . U.
MenpeneeBa. ['pynmbl W NEpUOIBI  MEPUOJUYECKOM  CHUCTEMBI.
[Teprogudeckasi cuctemMa Kak CHpaBOYHOE MocoOWe ISl MONTydeHUs
CBEJICHHNI 0 XUMHUYECKUX dJIEMEHTAaX.

Xumnueckue  ¢opmynsl.  HMumekcel  u k03 duuueHTHI.
OtHocuTeNbHAS ATOMHASI U MOJIEKYJISIPHBIE MacChl. ATOMHAs €JMHUIIA
Macchl. ATOMBI U MOJICKYJIbI

11

ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB

10

AToMBl Kak (opMa CyImecTBOBaHHMS XHMHYECKUX DJIEMEHTOB.
OcHoBHbIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. J[0Ka3aTeabCcTBa CI0KHOCTH
ctpoeHust aromoB. OmbiTel Pesepdpopna. Ilmanerapnas wmomenb
cTpoenust aroma. CtpoeHue atoma. B3auMOCBSA3b MOHATHI «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL ATOMHAsI MAcCay.

N3menenue ymcia HeﬁTpOHOB B AApC aroMa — O6pa3OBaHI/Ie
MU30TOIIOB. COBpCMCHHOe OMPCACIICHUC  TMOHATHA «XUMHUYECKUM
QJICMCHT». H3oTtomnsl Kak Pa3HOBHAHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA.

SHGKTPOHBI. CTpOGHI/IC QJICKTPOHHBIX 000JI0Y€EK aTOMOB




xumuyeckux anemeHToB Ne 1—20 mepuonuueckoit cucremsr J[. U.
MenpeneeBa. IloHsiTue 0O 3aBEpIIEHHOM W  HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTUYECKOM YPOBHE).

Crpoenue Mosekys. Xumudeckas cBsa3b. OOpazoBaHHe OMHAPHBIX
coequnenuil. Ilonsatne 00 woHHON cBs3u. Cxembl 00pa3zoBaHUsA
HMOHHOM CBSI3H.

KoBanentHas (momsipHass M HENOJIApHAs) XHMMMYECKash CBS3b.
ONEKTPOOTPULATENBHOCTD.

10

AMopdHBIE W KpHCTAIUTMYECKHE BeHIecTBA. MEKMOIIEKYIIIpHbIE
B3aUMOJIEHCTBHA. THUNBI KPUCTAUIMYECKMX  PELIETOK: HOHHas,
aTOMHAasi, MOJIEKYJISIpHas W MeTaJUIMuecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOICTB
BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.

11

W3menenne uymnciaa OHJIEKTPOHOB HAa BHEUIHEM HSHEPreTHUYECCKOM
ypoBHE — 00pa3zoBaHue MOHOB. B3anMoelicTBUE aTOMOB AJIEMEHTOB —
METaJUIOB MEXKTy CO00i. MeTaymnieckas CBsI3b.

12

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIOB
MEXIy co0oil — oOpa3oBaHHE OWHAPHBIX COCAMHEHUH HEMETAJUIOB.
DNeKTPOOTPUIIATENLHOCTD. [IOHITHE 0 KOBAJIGHTHOW MOJIIPHON CBS3H.

13

O000meane M cucreMarh3anusd 3HAHWH 10 TeMe «ATOMBI
XUMHYECKUX  DJEMEHTOBY». JleMOHCTpauus  MOZENEH  aTOMOB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB. [lepuomuueckas cucTreMa XUMHYECKHX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.

14

KontposbHast pabota Nel. « ATOMBI XUMHUYECKHX JICMEHTOBY.

I

IIpocTsbie BemecTsa

15

[TonoxkeHrne MeETAJIOB W HEMETAJIOB B TMEPUOAUYECKON CHCTEME
xumuueckux sneMeHToB JI. M. MenneneeBa. Baxueliue npocteie
BEIIECTBA — METaJUIBI. JKEIe30, AIIOMHWHUM, KaJlbI[hil, MarHui,
HaTpui, Kanuii. O0mue hu3nueckrue CBOMCTBA METAJIIOB.

16

Baxkneiiimue mnpocTele BellecTBa — HEMETaulbl, 00Opa30BaHHbIE
aToMaMM KHCJIOpOZa, BOAOpPOja, a3oTa, cepsl, ¢ocdopa, yriepoaa.
CrocoOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKHMX JJIEMEHTOB K 0Opa3oBaHHIO
HECKOJIBKUX TIPOCTBIX BEIMIECTB — QJIOTPOIHUSA. AJUIOTPOIHBIC
Moaudukanuu kuciaopona, ¢ochopa u onoBa. Meramindyeckue u
HEMETAJTMYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCHTEIHHOCTH
JICJICHUS] IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI M HEMETaJLIbL.

17

[loctosinnas ABoragpo. KonuuectBo BemectBa. Mosb. MounspHas
Macca. MossipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eMHUIBI
KOJIMYCCTBA BCIICCTBA — MUWJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJIJIUMOJIIpHAs U
KUJIOMOJISIPHAsl Macchl BEIECTBA, MIJITUMEISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

18

MornspHas macca. MomsipHblii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
PacueTbl ¢ HCIOJB30BAHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsE Macca», «MOJSPHBI 00BeM Ta30B», «IMOCTOSHHAS
ABoragpoy.

19

Monsipnass Macca. MonspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX BEILECTB.
JlemoncTpanust oopaszmna kpacHoro ¢ocdopa. HexkoTopeie Meramisl u
HEMeTaJlJIbl KOJMYEeCTBOM BemecTBa | Moab. Mojenb MOJSpHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

20

Pemenne pacuerHbIX 3azad. BblyuciieHHE MOJSPHOM  MAaccChl
BEIIECTB [0 XUMHUYECKUM (opmyrnam. PacdeTbl ¢ HCHojb30BaHUEM
MOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIApPHAs Macca», «MOJISIPHBIN




00BEM ra3oB », KIIOCTOSTHHAST ABOTaJPO».

21

O6oOmenne u cucremarusanus 3HaHUN 10 Teme «lIpocTeie
BEIIECTBAY

IV

COQIII/IHQHI(H[ XUMHNYECKUX 3JICMEHTOB

16

22

Crenenp okucienus. OnpeneneHne CTeNeHN OKUCIEHHsS JIIEMEHTOB
o xumuueckon ¢opmyne coeauHenus. CocTaBieHue ¢Gopmyi
OMHApHBIX COEAMHEHUH, oOuMil crnoco® WX HaszbiBaHMA. buHapHbIe
COCIMHCHUA: OKCH/bBI, XJOPUIBI, Cy.]'II)(i)I/I}II)I u ap. CocraBiienue ux
¢opmyn. IlpencraButenn OKCHIOB: BOJAA, YIJICKUCIBIA Ta3 u
HEranicHasa U3BECTh. Hpe}ICTaBI/ITeHI/I JICTYy4YHX BOOOPOJHBIX
COEIMHEHMI1: XJIOPOBOJOPOI M AMMHAK.

23

OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHWMYECKUX BellecTB. Boma, yriekuciblii
ra3 W HErami€Has H3BCCTb, KaK Hp@I[CTaBI/ITeJII/I OKCHUIOOB. CBOﬁCTBa
OKCHIOB

24

OcHoBaHuUs, UX COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTb OCHOBAaHUU B
Bojie. Tabnuiia, paCTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB B Bojie. [IpencraBurenun
MIEJI0YEH: TUAPOKCUIBI HATPUS, KAJIHS U KaJIbITUS.

25

Kucnorel, wmx cocraB uW Ha3Banuid. CBoiicTBa  KHCIIOT.
Knaccudukanus kucnor. [IpegacraBurenyt KUCIOT: CepHasi, COJIsSTHAs U
azoTHas. MI3MeHeHne OKpacKyu WHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpejie.

26

Conm kak TPOU3BOJAHBIE KHUCJIOT W OocHoBaHWM. CBoiicTBa coiei
Tabnuia pacTBOPUMOCTH COJIeH B BOJIE

27

O0o00menne m cucreMarm3anug 3HaHUU 10 TeMe "OCHOBHBIE
KJIACCHl HEOPTraHUYCCKUX COCTMHCHHM"

28

Kontponbaast pabora Ne2. "Knaccudukanus HeopraHMYECKHUX
coeIMHeHU"

29

ITonsiTue 0 kadecTBEHHBIX peakuusax. Muaukatopel. M3meHeHwue
OKpACKH MHJIMKATOPOB B IIEJTOYHOU CpeJIe.

30

[Ipaktrueckas padora Nel. «IIpuembr oOpareHus ¢ 1abopaTOpHBIM
obopymoBanuem. IlpaBmima Oe3onmacHOW pabOTHI B XHMHYECKOM
J1a00paTOpUM»

31

UucTtele BemecTsa U cMecu BemecTB. [IpupoaHbie cMecu: BO3AYX,
NPUPOAHBIN ra3, HedTh, NpPHUPOAHBIE BOABL. IIpuMepsl KHUIKUX,
TBEPAbIX U Tra3000pa3HbIX cmeceid. CBOWCTBAa YHCTHIX BEIIECTB U
cmeceil. MaccoBass 10J11 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCIIE
IPUMECEH.

32

[TpakTuueckasi pabora Ne2. « AHaNM3 MOYBBI U BOJBI»

33

MaccoBas 1 00beMHas JO0JIM KOMIIOHEHTOB B CME€CH, B TOM YHCJIC U
H0JIA an/IMeceﬁ. Pemienne 3amad ¢ MOHATHEM «IOJS BEIIECTBaAY.
HpOHGHTHaSI W MOJIApHasA 10Jid BEIICCTBA.

34

IIpoBeneHue pacyeToB Ha OCHOBE (HOPMYJ M YPAaBHEHHMU pEaKIIHiA:
MaccOBOM JIOJIM XUMHUUYECKOT0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE M MACCOBOM J0JIN
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE

35

[Ipaktrueckas padota Ne3. «IIpuroromieHue pacTtBopa caxapa
onpeJieJIeHue MAacCOBOM JI0JIM caxapa B pacTBOPE»

36

Pacuer mMaccoBoii M OOBEMHON JOJEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BeIlleCTB. BpluncieHne MaccoBOW [0JIM BEIIECTBa B PacTBOpPE IO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MU MAacCe PACTBOPHUTEIIA.
Briuucnenne Macchl pacTBOPSEMOro BElIECTBA W PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOAUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS OIPECIICHHOW MacChl pacTBopa ¢
M3BECTHOM MAacCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA




37

KonTponbhast padota Ne3. «CoegMHEHUs] XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOBY

I/I3MeHeHl/Iﬂ, IMPpOUCXOaAIIHE C BEIIECTBAMU

10

38

[TonsiTue ABNEHUN Kak U3MEHEHU, MPOUCXOASAIIUX C BEIIECCTBAMHM.
SIBneHusi, CBsI3aHHbIE C HM3MEHEHHUEM KPUCTALUIMYECKOTO CTPOEHUS
BEIIIECTBA TMPHU TIOCTOSHHOM €ro CocTaBe, — (U3UUYECKHUE SBICHUSI.
cDI/I3I/I‘-ICCKI/IC SABJICHUA B XUMHUHU: AUCTUILIALINA, KpI/ICTaJIJII/BaI_II/ISI,
BBHIIADUBAHUE W  BO3TOHKA  BEIIECTB,  IEHTPU(PYTUPOBAHUE.
JemoHcTpanus Gpu3ndecKux sSiBICHHUMA

39

Xumudeckue pEaKIuu. YcnoBus u IMPU3HAKH XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ.
3aKoH COXpaHCHHA MACChI BCIICCTBA. 3aKO0H IMOCTOSHCTBA COCTaBa.

40

IIpaktnyeckas Pabora Ned. «[Ipu3HAaKM XUMHYECKHX pEaKUil.
HaburoieHus 32 M3MEHEHUsIMU, IPOUCXOASIIUMU C TOpsLIEH CBEUO»

41

Krnaccudukanus XUMHUECKUX peaKIUi MO pa3TUYHbIM MpPU3HAKAM:
YHCIy U COCTaBY MCXOJHBIX M IOJIyYEHHBIX BelecTB. JlaboparopHbie
onbIThl [lomyuyeHne yriaeKucnoro raza B3aUMOAEMCTBUEM COIbI U
kucnothl. [Ipaktnueckass pabora Ne 5. " [lomyuenue Bomopoma u
onpeneneHue ero cBorcTB" Neb "llosyuenue u cBoiicTBa Kuciaopoaa"

42

[ToHaTre O CKOPOCTHM XUMHYECKUX PEaKIHil. Ennauner
HU3MEPEHUs CKOPOCTU XUMHUYECKUX pEaKLHnid. ®DakTopshl,
OTpEJIEISIONIME CKOPOCTh XUMHUYeckuXx peakuuil. Knaccuduxamms
XMMHUYECKUX PpEaKUMi 10 M3MEHEHUIO CTENEHEW OKHUCIICHUS
XHUMHYCCKHUX IJICMEHTOB.

43

Peaknuu 3amemenus. Peaknuu Pa3JI0KCHUA. 3J'IeKTpOXI/IMI/I‘-ICCKI/II7I
paa HaprDKeHI/Iﬁ METAJJIOB, €ro HCITIOJIB30BAaHUC JUTS
MNPOTrHO3UPOBAHHA  BO3MOXHOCTH  HPOTCKAHUSA peaKI_II/Iﬁ MCKAY
MCTaJlJIaMU U paCTBOpaMu KHCJIOT.

44

OO6patuMble U HEOOpAaTHMBbIE pEaKkIMU. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE U
€ro JUHaAMUYeCKUi xapakrtep. PakTopsl, BIUSIOIIAE HA XUMHUYECKOE
paBuoBecue. [lpuamun Jle Illatenbe. Peaknuu oOmena. Peakuun
coelMHEeHMs. Peaknuy BBITECHEHHS] OJHUX METAJNIOB U3 PacTBOPOB UX
COJIEN APYTUMH METAJUIAMHU.

45

Peakiun HelTpanuzanuu. Y cIoBUS MPOTEKAHKS pEaKIMii oOMeHa B
pactBopax 10 koHima. JlaGopatopubiii ombiT "M3yuenuwe BIMsSHUS
YCJIOBUM Ha CKOPOCTh XMMUYECKUX pPEeaKImii'.

46

Pacyetrpl o XUMUYECKHUM ypaBHEHUSIM. OTBITHI, MMOKa3bIBAIOIINE
3aBHCUMOCTh  CKOPOCTM XUMHUYECKHUX PpEaKIUi OT  MPHUPOJIBI
pearupyromux BEIIeCTB, OT BEIWUYHUHBI IUIOMIATU IMOBEPXHOCTH
CONIPUKOCHOBEHUSI PEarupyroniux BEIIECTB, OT KOHIICHTPAIUH W
TEeMIIepaTypbl OT KaTanu3aTopa (pas3ioKeHHe MEepOKCH/Ia BOJOPOa B
npucytcTBuM okcuga wmapranna (IV). Ilpumepsl HeoOpaTHMBIX
peaxiuii, TPOTEKAIOUINX B PacTBOpax C oOpa3oBaHMEM rasa, OCaJKa
Wi Boabl. [IpuMepsl 0OpaTHMBIX pEaKIHif,; CMEIICHHE pPaBHOBECHUS
XUMHYECKON PEaKIINH, MPOTEKAIICH MEXITy POAAHHIOM aMMOHUS U
xyiopuaoMm xkenesa (I11) B pactBope.

47

Kontponbnast PabGora No4. «/3MeHeHHUs, TMPOUCXOIAIINE C
BEI[ECTBAMU

VI

PacrBopenne. PacrBopbl. Peakuum woHHOro o0MeHa H
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIEC PEaKIUU

21




48

PactBopenue kak ¢u3MkKo — Xumuueckuil mponecc. llonstue o
ryapatax M Kpuctamtoruaparax. PactBopumocts. HaceleHssle,
HEHACBILICHHBIE U IEPECHIIIEHHBIE PAaCTBOPBL. 3HAUYEHUE PACTBOPOB
JUIsl IPAPOJIBI U CEJIBCKOTO XO35IMCTBA.

49

[TonsiTHE 00 SMEKTPOIUTUYECKON NUCCONMANUU. DICKTPOIHUTHI U
HE3JIEKTPOJUTHI.  MexaHu3M  JAUCCOIMAlMM  BJIEKTPOJUTOB  C
pPa3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsi3H. CTENEeHb 3JEKTPOJIUTUYECKON
nuccoraluu. CHIbHBIE U cl1a0bIe SJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOIUTUIECKAS
JHUCCOIUAIMS KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

50

OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS TEOPUH DJIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLUALIUY.
Wonnble ypaBHEHUS peakluil. Y cI0BUs IPOTEKAHUS peakiuu oOMeHa
MEXy IEKTPOJINTaMU O KOHIIA B CBETE HMOHHBIX IPEICTABICHUU.
Kiraccudukanysi HOHOB M X CBOMCTBA.

51

Peakiiun nonHoro ooMeHa. YClIoBUS MPOTEKAHUS PEaKIMu 0oOMeHa
MEXIYy SJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IMPEICTaBICHUMU.
Knaccudukammss wmonoB u  umx cBorictBa. HMOT 004. HOT
006.JTaboparoprass padora Nel «IIpumepsl peakiuii, WAYIIHX 10
KOHIIa»

52

Kucnotsl, ux kinaccudukamys. /{ucconmanust KUCIOT U UX CBOHCTBA
B CBETE TEOPUH IJIEKTPOIIMTUYECKON Aucconuanuu. MosekyspHele U
WOHHBIE ypaBHEHHUS peakiuil KuciaoT. Mcmonp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

53

B3aumopeiicTBue KUCIOT € MeTaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUNA psif
HaIpsDKEHUH METauloB. B3auMmonelicTBHE KUCIOT € OKCHIAMU
METauIoB. B3amMoaeicTBUE KHCIOT € OCHOBAHMSMU — PpEaKLUA
HelTpanu3auuu. Bzanmonelicteue kucnor ¢ consamu. MOT 004. UOT
006.JTaboparopHast pabota Ne2 «XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT)»

54

OcHoBanus, ux kinaccubukanus. Jluccoruanysi OCHOBAaHUM M UX
cBoMcTBa. B3ammMmopeiicTBe OCHOBAHWM C KHCIOTaMH, KHUCIOTHBIMH
OKCHJaMU M coyisiMU. Pa3znoxkeHune HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHWM IMpHU
narpeBanuu. HMOT 004. HUOT 006.Jlabopatopnas padora Ne3
«Peakiuu, XapakTepHbIC JUIS IIEJIT0YCH M HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI

55

JlabopatopHas pabora Ne4 «l3ydeHue CBOWCTB OCHOBHBIX |
KHUCJIOTHBIX OKCHUIOB»

56

Conu, ux xiaccuukanus U JUCCOUUAIUS PA3IUYHBIX TUIIOB COJICH.
CBoiicTBa cojiell B CBETE TEOPUHU DJICKTPOJIUTHUECKON THUCCOIUAIUU.
JemoHncTpauust McnblTanue BelmlecTB M HMX  PAacTBOPOB  Ha
3JEKTPONPOBOAHOCTh.  JI[BM)KEHME  OKpalleHHbIX  HOHOB B
3JEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHMCJIOTBI OT KOHIICHTpalMH. Bs3aumopelcTBue IMHKA C CEpOW,
COJITHOM KUCIOTOH, Xyopuaom meau (I1). BzaumopeicTBue xmopHoi 1
CEpPOBOJIOPOJIHOM BOJIbI.

57

B3aumopeiicTBue coseil ¢ MeramiaMu, YCIOBHSI MPOTEKAHHS ITUX
peakuuii. BzaumopaeicTBHe CcoOJie C KUCIOTaMH, OCHOBAaHHMSIMU U
COJISIMHU. Hcnons3oBanue TaOIUIIBI pPacTBOPUMOCTHU TUIs
XapaKTepUCTUKU XxuUMHueckux cBoicTB coseil. MOT 004. MOT 006
JlaGoparopHas pabota Ne5 «Xumuueckue cBONCTBA cojeid

58

[IpakTuueckast padota Ne7. «['eHeTnueckas cBsI3b MEXJy KilaccaMu
COEIUHEHUIN

59

[Ipaktnueckas pabGota Ne§. «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHHH,
OKCHJIOB U COJICH»




[MpakTuueckast pabota Ne9. «PemieHne skcrepruMEeHTATbHBIX 3a/1a4

60 1o Teme «IlosyyeHue coeMHeHNI METAJIJIOB U U3YUYEHHUE UX CBOMCTBY 1
['eneTnueckue psiibl METAIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTHueckas CBs3b
61 MEX]1y KJIacCaMy HEOPTraHWYECKUX BEIECTB. 1
Krnaccudukanus XUMHUYECKUX peaKIuid MO0 HM3MECHECHUIO CTEICHU
okuciaeHus. OKHCIUTETbHO —  BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIHUU.
62 OKHCIIUTENh U BOCCTAHOBUTEH 1
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB M HEMETAJUIOB, KUCIOT U
COJICH B CBETE MPEJCTaBICHU 00 OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBHTEIHHBIX
63 MpoIeccax. 1
Kontponbuast pabora Ne5. «PactBopenue. PactBopsl. CpoiicTBa
64 pacTBOpoB" 1
Pemenne pacueTHBIX 3amad Ha BBIYMCICHHE MAcCOBOW JIOJIH
65 PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. 1
HUrtoroBoe mnoBTOpeHHE 3a Kypc XMMHUHM & Kjlacca IO TeMam
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBY», « UMbl XUMUYECKUX
66 peaKuuiny 1
UYenoBek B MHpe BELIECTB, MAaTEPHUAIOB M XUMUYECKUX PEAKLUH.
XuMuss W 310poBbe. JlekapcTBEHHBbIE Tpernaparbl; MpPoOIEMBbL,
67 CBSI3aHHBIEC C UX IPUMEHECHHUEM. 1
CocraBineHne  ypaBHEHMH  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKkiMii METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OanaHca. Pemienue 3amau mo teme
68 «CocraBjieHUE OKUCJIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUI» 1
69 HNTorosasi KOHTpoJIbHas1 paboTa 1
[ToBTOpeHue 3a Kypc XUMHUM 8§ Kilacca MO OCHOBHBIM pasjeiiaM
70 Kypca 1
9 kace
No KonnuectBo
n/m Tema ypoka 4acoB
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiiacca U BBeleHne B Kypc 9
I KJjiacca 7
Beonueiii MOT. IlpaBuna Th Ha ypokax xumuu. XapakTepHUCTHKa
3JIEMEHTA 10 €ro IMOJOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
1 sneMmeHToB JI. V1. Menpneneena. 1
CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBaHMH U COJ€l B CBETe TEOpUU
AJICKTPOJIUTUYECKON  JAUCCONMAIIMM W TPOIECCOB  OKHMCIICHUS-
2 BOCCTaHOBJICHU. | 'eHeTUUECKHEe psAJIbl METaJlJIa U HEMETaJlIa. 1
XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa I0 KHCIOTHO-OCHOBHBIM
3 CBOICTBaM 00pa3yeMbIX UM COeAMHECHUN. THUIBI XUMUYECKUX PEaKIIUH. 1
[lepnonnuecknii 3aKOH M NEPUOJUYECKAs CHCTEMa XHMHYECKUX
anemenToB J[. . MeHneneeBa B cBeTe ydeHus O CTpoeHHH aroMa. Mx
4 3HAYEHUE. 1
CBoiicTBa OKCHJIOB M OCHOBaHMUM B cBeTe TOJ| u mpoieccos
OKHCJICHUS U BOCCTAaHOBJEHUS. [loHATHE O TMEpEeXOAHBIX 3IIEMEHTAX.
5 Karaims: karanuTuyeckue npoueccsl U KaTaliu3aTopsl 1
6 [TonsiTre 0 mepexoAHbIX daeMeHTax. AM¢orepHocTh. ['eHeTHUECKU |




psan  mepexonHoro oiemeHTta. JlaGoparopHbiii  onbIT. Ilomydenue
TMIPOKCHIa IMHKA U UCCIECIOBAHNE €r0 CBOMCTB.

Kontponbaast pabora Nel mo Tteme «IloBTOpeHUE OCHOBHBIX
BOIPOCOB Kypca 8 kilacca M BBeJeHHE B Kypc 9 kiacca. OOmas
XapaKTEPUCTHUKA XUMUYECKUX JIIEMEHTOBY

1T

MertaLiibl

16

[TonmoxkeHne MeETAIIOB B MEPUOAUYECKOM CHCTEME XUMHUYECKUX
aneMmeHToB J[. M. MenneneeBa. Mertaummueckas KpUCTaJUIMYECKas
pemieTka U MeTajuiMueckas XuMHuYeckas cBsi3b. CTpoeHue aTOMOB
METAaJIJIOB.

O6mme ¢usuveckue cpoiicTBa MetamuioB. CIlaBbl, UX CBOWCTBA M
3HaueHue. XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJJIOB KAK BOCCTAHOBUTEIICH.

10

CnniaBbl, UX cBOMCTBA U 3HaYeHUE. CrOCOOBI MOYyYEHUS! METaJUIOB:
IIAPO-, THUJIPO- U DJIEKTPOMETAIUTYPIHUsL.

11

Mertamnsl B ipupoae. O0mmue crocoObl UX MOMydYeHHs. XUMHIECKUE
CBOICTBA METAJUIOB KAaK BOCCTAHOBHUTENEH. DJIEKTPOXUMHUYECKUHA P
HaIpPSOKEHUH METAJJIOB M €ro HMCIIOJIBb30BAaHUE I XapaKTEPHUCTUKHU
XMMHUYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJLIOB.

12

OO1mre MOHATHS O KOPPO3MHM MeTauioB. Kopposusi MeTajioB u
c11ocoObl OOPHOBI C HEH.

13

OO1mmast XapaKTepUCTUKA AJIEMEHTOB TJIABHOW MOJTPYIIBI | TpymibL.
O6mme cnocobsl ux mnonydeHus. Crtpoenue aromoB. lllemounsie
METaJUTbl ¥ X COCAMHCHHSI.

14

Baxneimme coequHEHUs IIENOYHBIX METAUIOB —  OKCHUBI,
THJIPOKCUBI U COJIU (XJIOPHJIBI, KapOOHAThI, CyJIb(aTbl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBA W NPHMEHEHHME B HapogHOM xo3daicrBe. Kanmiinble
yIA00pEeHUsI.

15

OO61as XxapakTepUCTUKA JIEMEHTOB IIaBHOM noArpymisl I rpynmsl.
Crpoenne aromos. IllenoyHo3eMeNbHBIE MeETAIBI — IPOCTHIE
BEIIECTBA, WX (U3MYECKHE W XHMMHYECKHE CBOMCTBA. Bakueiimme
COEIMHEHMS LIEIOYHO3EMENBHBIX METAIIJIOB — OKCUABI, TUIPOKCHUIBI U
coimu (xJopuapl, KapOOHAThl, HUTPaAThl, CyiabpaTel U (ocdaTsl), HUX
CBOICTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJAHOM XO3SHCTBE.

16

Baxueiime coefMHEHNS NIEJT0YHO3EMETbHBIX METAINIOB — OKCHUJIbI,
TUAPOKCUIBI U CONU (XJIOpUIBI, KapOOHATBI, HUTPATHI, CYIb(paThl U
(docdarer), UX CBOWCTBA W TPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3SHCTBE.
OOpasupl MIETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasiibl
CIJIaBoB. B3ammoneiicTBUe HaATpus, JHUTHS U KajdblMs C BOJOM.
[Tonyuenue ruapokcuaos xenesa (I1) u (1II).

17

Amomunanii. CtpoeHue atoma, Gu3ndecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
npoctoro BeuiectBa. CoeMHEHUS aFOMUHUS — OKCHJl U THUAPOKCH]I,
ux amboTepHBIN XapakTep. Baxneimue conm amomuaus. [Ipumenenue
AJTIOMUHUS U €70 COSAMHEHHUIA.

18

AmporepHocTh okcuza U ruapokcuaa. CoeluHeHHs allOMUHUS —
OKCHJ W THUAPOKCHI, MX aM(OTepHbI Xapakrep. Baxueimme comnu
amomunys. I [puMeHeHne amoOMUHUS U €70 COEAMHEHUN

19

XKenezo. Crpoerne aroma, (pu3myecKkrMe M XMMHUYECKHE CBOMHCTBA
npocToro BemiectBa. [ enernueckue psaasl Fe2+ u Fe3+. KauectBennsie
peakiuu Ha Fe2+ u Fe3+. Baxueiiue conu xenesa. 3HaueHHUE keliesa,
€ro COeIMHEHMI U CIUIaBOB B MPHUPOJIC U HAPOJAHOM XO3SHCTBE.




20

IIpaktuyeckas pabora Nel «Ompenenenue BbIXOJa MPOAYKTa
peaKIMm»

21

[Mpaktuueckast padora Ne 2 «OcymiecTBICHUE ETTOYKH XUMUYIECKIX
MIPEBPAILICHUIT

22

[Ipaktuyeckas pabora Ne3 "DKcmepUMEHTAJIbHBIE 3a7adydl 10
paclio3HABAHUIO U MOJIYYEHHUIO BelecTs."

23

KonTponbnast padota Ne 2 o reme «Metauib»

111

Hemeraibl

26

24

OO0mas xapakTepuCTUKa HEMETAIIJIOB: TIOJIOKEHUE B TICPUOIUICCKOM
cuctreme J[.M.MenneneeBa, = OCOOCHHOCTH  CTPOCHHS  aTOMOB,
BJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh  KaK  Mepa  «HEMETAJUIMYHOCTH», P
3JIEKTPOOTpHIIaTeIbHOCTU. KpHcTaminueckoe CTpoeHne HEMETAIIIIOB —
MPOCTBIX BEHIECTB. AjutoTponus. OU3NyYecKne CBOMCTBA HEMETAJUIOB.
OTHOCHUTEJIBHOCTh MOHATHHN «METAJLD), «HEMETAILID»

25

XHUMHYECKUE 3JIEMEHThl B KJIETKaxX JKMBBIX OpPraHu3sMoB. Bomopo.
[lonoxxeHne B epUOAUYECKON CUCTEME XMUMHMUYECKUX diaemeHToB 1. M.
MenpaeneeBa. CrpoeHue aromMa ¢ MOJEKyJbl. Duznyeckue U
XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro IIOJyYEHUE M IPUMEHEHHE.
Bonoponneie coenuHeHns HemeTaioB. Boga B KM3HM 4YenoBeKa.
CaoiicTBa BOJbI

26

OO6mas xapakrepucTuka rajoreHoB. Crtpoenue aromoB. IIpocteie
BElleCTBa, WX (DU3MUECKMEe U XUMHYECKHe cBoucTBa. OOpasibl
raJIOTE€HOB — MPOCTHIX BEIIECTR.

27

OCHOBHBIE ~ COCAMHEHHUS  TaJOreHOB  (TAJIOT€HOBOJOPOABI U
rajoreHuApl, uX cBoWcTBa. JlabopatopHbiii ombiT "KauecTBeHHas
peakIys Ha XJIOpUI-uoH".

28

buonornyeckoe 3HaueHWE W TNPUMEHEHHE TalOTeHOB M HX
coenuHeHnil. Kparkwe cBemeHus o xiope, Opome, (rope m ioxe.
ITpuMeHeHre TaTOreHOB M MX COSMHEHUI B HAPOJHOM XO35HCTBE.

29

Monsipabiii - 00beM  Ta30B. (OObEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B B
XMMHUYECKHX peakiusx. Permenue 3aau Ha U30BITOK U HEIOCTATOK.

30

Kucnopon. AmioTponHbsle BUIOU3MEHEHHUS KHUCI0pojaa: (hu3nYecKue
U XUMHYeCcKue cBoicTBa. Ilornonienne u BbIIETIEHNE SHEPTUU.

31

Cepa. CtpoeHne aTroma, aJJIOTPOITHBIE BUIOM3MEHEHUS, (PU3HUECKHIE
Y XMMHYECKUE CBOMCTBA.

32

Baxneimme coequnenuss cepel. Oxcuabl cepel (IV) u  (VI).
CepoBo1opoIHAsI U CEPHUCTASE KUCIIOTHI.

33

Cepnast kucnora. [IpomsBoacTBo cepHol  KHcHOTHL. Oxpana
OKpY’Kalomle cpenbl OT 3arps3HEHUs] NpU IMPOU3BOJCTBE CEPHOM
kucnotel. Conu cepHOW KUCIOTHI M WX TNpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxiys Ha cynbdar-uoH

34

[Ipaktnyeckas pabora Ne 3 "DkcnepuMeHTalbHbIE 3aJaud  Ha
OIIpEJICJIEHUE BELECTB

35

Azor. CrpoeHue aroma, (uU3MUYECKHE U XHUMHYECKUE CBOWCTBA.
Kpyrosopot azora B npupoze.

36

BonoponHoe coenvHeHME a30Ta — aMMHAK: CTPOCHHUE MOJIEKYIIbL,
(hu3nyeckre U XMMHUYECKHE CBOWCTBA

37

Comu aMMOHUs: (QU3MUECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA. A3OTHBIE
ynoopenusi. IIpobGnema cBsizaHHOTO a3oTa. JlabopaTOpHBIA  OMBIT
"PacniozHaBaHue coneil aMMOHMs"




Oxcunpl a3ora. A30THas KHCJIOTa, ee cBoiicTBa M 3Hadyenwe. Conu
A30THOM KHUCIIOTHI U UX 3HaueHue. HUTpaTel m HUTPUTHI, MpoOIeMa HX

38 | conepkaHusl B CEIbCKOXO3SIMCTBEHHON POYKIIUH. 1
docdop. AnnorponHsie BUgon3MeHeHus ¢ocdopa: cBorcTBa 6€10r0o
U KpacHoro ¢ocdopa, UX HNpUMEHEHUE, (PU3HMUECKUE M XHUMHUYECKHE
39 | cBoiicTBa. |
Coemunenus gochopa. Oxcunsl hocdopa. OprodocdopHas kuciora
40 | u ee comnm. |
Munepanbsusie  yaoOpenus. [lpaBuia BHeceHHs MHUHEPATbHBIX
41 | ynoOpeHuli B MMOYBY. 1
VYrnepon. ANIOTpOIHBIE BUIOM3MEHEHHS yriepona: (Gu3nyueckue u
42 | xXuMH4YeCKHe CBOCTBA. AnMmas, TpaduT 1
Oxkcuapl yriepoaa (II) m (IV) Kapbonatel. Oxcuasl yriaepoaa, ux
cBoiictBa u mnpumeHenue. JlaGopaTopHslii omnbiT "KadecTBeHHas
43 | peakmusi Ha KapOOHAT-HOH" 1
[Ipaktuyeckas pabora Ne 4.PemieHne sKCepUMEHTANIbHBIX 337134 T10
44 | reme «lloarpynmna Kuciopoaa» 1
[Ipaktuyeckas pabota Ne 5. «IlomydyeHne aMMuaka U U3yuyeHHE €ro
45 | cBOUCTB» |
[IpakTnueckas padora Ne 6 «OkcnepyuMeHTalIbHbIE 337a4d 110 TEME
46 | «Iloarpynma a3oTta u yriepoja» 1
Kpemuuii. CrpoeHue aToma, KpUCTAIMUYECKMM KPEMHMH, €ro
cBoiictBa u mnpumeHeHue. OKCUA KpPEMHHUS, €ro MPUPOIHbBIE
pazHoBuaHocTH. KpemuueBas  kucinora. Cunukarel. 3HayeHHE
COCMHEHUM KpEMHHUsA B JKUBOM M HexuBOoW npupone. llonsrume o
CUJIIMKATHOM  mpoMmbiluieHHOCTH. CHIMKAaTHAasET MPOMBIIUICHHOCTb.
47 | Jlaboparonblii onbIT "O3HaKOMIICHHE C IPUPOJIHBIMHU CUIUKAaTaMU" |
48 O6061eHue o teme «Hemeramabny 1
49 KonTponbaas pabota Ne3 mo Teme «HemeTamiby 1
O0o0menne 3HAHMH 1O XMMHM 32 KYPC OCHOBHOW IIKOJIBI.
IV | IloaroroBka k utorosoii arrecrauuu (I'MA) 16
ITepuonuueckas cucrema /. 1. MenneineeBa u cTpoeHrue atoMa
50 1
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOMCTB AJIEMEHTOB UM MX COCIMHEHUN B
nepuojax M TPYMIax B CBETE MPEJICTaBICHUA O CTPOCHUU aTOMOB
51 | anemenTtoB. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akoHa 1
52 | DuekTpooTpulaTesbHOCTh. CTeneHb okucieHus. CTpOeHHUE BEIIeCTBA 1
Buapl XUuMUYEeCKUX CBS3€H U TUITBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK.
53-54 | B3aumMoCBsI3b CTPOCHHUS M CBOWCTB BEIIIECTB 2
55-56 | Knaccudukaius XMMUYECKUX PEaKITHii. 2
57 | CKOpOCTh XMMUYECKON peakiiu 1
Jucconmariust 37€KTpOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. MloHHbIE ypaBHEHUS
58 peakiun 1
59-60 OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC PEAKIIUU 2
61-62 Heoprannueckue BeniecTBa, MX HOMEHKIIATYpa U Ki1accupukaus 2
63-64 XapakTepHble XMMHUYECKUE CBONCTBA HEOPTraHWYECKUX BEIECTB 2
65 O06o0011eHNEe IO OCHOBHBIM paszziesiaM Kypca XuMuu 9 kinacca 1




66

HTorosasi KOHTpoJIbHasA paboTa

67-68

[ToBTOpEHME U cucTeMaTU3aLUsl OCHOBHBIX Pa3lesioB Kypca XUMHUHU 9
KJjlacca




	6) формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф.

